CAPACITACION
FRENOS




OBJETIVO GENERAL

Brindara las participantes herramientas tedricas y practicas necesarias que le
permitan identificar el concepto general que fundamenta las operaciones basicas de
montaje y diagnodstico del sistema de frenos de un automotor.

MODULO 1

Definicion e identificacion de! sistema de frenos
Principio de funcionamiento

Tipos de frenos

Hidraulico

Neumatico

Mecanico

Reforzador de freno
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MODULO 11

Reparacion y montaje del freno de disco (cambio de pastillas)

MODULO III

Reparacion y montaje del freno de tambor (cambio de bandas)

MODULO 1V

Reparacion y montaje del freno de estacionamiento.

MODULO V
Principio y funcionamiento de los frenos A.B.S.
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MODULO VI

Sistema de purga de los frenos hidraulicos.

MODULO VII

Visita a rectificacion de Campanas/ Discos.

META

A la conclusion de! programa de capacitacion, el participante tendra las
herramientas basicas que le permiten diagnosticar y reparar fallas en ei sistema de
frenos.
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SISTEMA DE FRENOS

1. DESCRIPCION

Los frenos estan disefiados para desacelerar (retardar) y parar el vehiculo, o para facilitar
Su aparcamiento en una cuesta.
Constituyen, por tanto, un equipo extremadamente esencial en los automoviles para la

seguridad de la conduccion.

En la sociedad movilizada de hoy dia, se supone que los frenos son de gran eficiencia
y durabilidad, para que el vehiculo se pueda parar no solo con seguridad y prontitud,
sino en cualquier lugar y bajo cualquier condicion.
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2. PRINCIPIO DE LOS FRENOS

Un vehiculo en marcha no se puede parar inmediatamente cuando el motor se
desconecta del tren de fuerza/ debido a la inercia (la tendencia de un objeto en
movimiento a continuar moviéndose). Esta inercia se tiene que reducir para conseguirla
parada del vehiculo.

El motor convierte la energia térmica en energia cinética (energia de movimiento) para
impulsar el vehiculo. Contrariamente, los frenos cambian la energia de esta mocidn
(emergia cinética) en energia térmica para el vehiculo. Generalmente, los frenos de los
vehiculos actuan haciendo que un objeto fijo haga presiéon contra un objeto en
rotacion. El efecto de frenado se obtiene de la friccion que se genera entre dos objetos.

Friccion g
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3. TIPOS DE FRENOS

Los frenos que se usan en los vehiculos de motor, se pueden agrupar en varios tipos
segun la finalidad. Los frenos de servicio o de pie se usan para controlar el vehiculo, y
los de aparcamiento se usan principalmente cuando el vehiculo estaciona. Los frenos
auxiliares se usan en combinacidén con los ordinarios de servicio en los camiones y
otros vehiculos de transporte pesado.

Hidrulicos Ademas, se usa a veces el "freno de motor
deSemiee | T oo para reducir la velocidad del vehiculo. No
obstante, como este es un efecto de

B frenado creado por la resistencia a la

. Freno de 1A 1 i
FRENOJ*| Estacionomiento Frenos | rOtaCIOn del mlsmo mOtorI no reqUIere

Mecdanicos

! Frenos

Frenos de rueda

asero equipo especial. Por este motivo el "freno
de motor no se discute en este manual de

g !
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4. FRENOS DE SERVICIO (FRENOS DE PIE)
DESCRIPCION

Los frenos de servicio se agrupan en dos tipos: hidraulicos y neumaticos. Los frenos
hidraulicos pueden responder con mayor ajuste que otros tipos y son de disefio
simple. Los frenos hidraulicos también tiene un diseio superior de flexibilidad,
debido a estas ventajas los frenos hidraulicos son mas cominmente usados hoy en los
vehiculos de pasajeros, comerciales y camiones.

El sistema de freno neumatico incluye un compresor o similar que produce aire
comprimido que es usado para aplicar los frenos. Este tipo de frenos comunmente
encontrados en vehiculos de servicio pesado y buses.
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Los frenos de servicio hidraulico comprenden los siguientes mecanismos de operacion
cque transmiten la aplicacion de fuerza al freno y mecanismos ai frenado que genera la

fuerza del mismo.
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MECANISMOS DE OPERACION

1. CILINDRO MAESTRO
Ei Cilindro maestro convierte al movimiento del pedal de freno en una presion hidraulica.

Consiste de un tanque de reserva que contiene el fluido del freno, también el piston y el

cilindro que generan la presion hidraulica. Hay dos tipos de cilindros: el tipo simple y el
tipo tandem.

El cilindro maestro del tipo tandem es usado mas comunmente que el tipo simple

Tipo Embolo (Tipo Girling)
PO Tino C ol (T oo
SIMPLE ipo Convencional (Tipo Lockheed)

Tipo sin salida

Tandem

1: Tipo Convencional doble
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El cilindro maestro en tandem tiene sistemas hidraulicos separados para las ruedas
elanteras y traseras de manera que si uno de los sistemas se queda in operativo, el
otro podra cumplir sus funciones adecuadamente.

PISTON 2 Pj STQN 1
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En los vehiculos de motor delantero y traccion trasera, una de las lineas de freno sirve
las de las ruedas delanteras y el otro de las traseras. En los vehiculos de motor
delantero y traccion delantera, se carga sobre los frenos delanteros una carga extra.
Para solucionar este problema, se usa una linea de freno diagonal (que consiste de un
grupo de lineas para la rueda delantera derecha y trasera izquierda y una delantera
izquierda y trasera derecha) de manera que la eficiencia del frenado permanece igual
en ambos lados (pero con solo la mitad de la fuerza normal del frenado) aunque uno
de los dos sistemas puedan quedar inoperante.

VEHICULOS FR

FUERZA DE FRENADO

@ FUERZA DE FRENADO ‘

TUBERIA CORVENCIONAL
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VEHICULOS FF

TUBERIA DIAGONAL

2. REFORZADOR DE FRENO

La fuerza que le conductor aplica en el pedal del freno no seria suficiente para que los
frenos paren el vehiculo rapidamente.

Ei reforzador de freno multiplica el esfuerzo que el conductor aplica creando una gran
fuerza de frenado.

El reforzador del freno puede ser una parte integral del cilindro maestro o fijado
separadamente de él. El tipo integrado es usado en vehiculos de pasajeros,
comerciales y camiones.
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El reforzador de freno tiene un diafragma que es operado por la diferencia de
presiones entre la presion atmosférica y el vacio que es generado dentro del
multiple de admision. El cilindro maestro es activado juntamente por el pedal y el
diafragma para crear una gran fuerza de frenado con un minimo de esfuerzo en el
pedal.
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El reforzador del freno podria empezar a funcionar mal por una u otra razén, pero es
disefiado de tal forma que solamente la fuerza de aplicacion a los frenos es menor. Los
frenos requieren una fuerza adicional en el pedal en dichos casos, pero el vehiculo
puede ser frenado normalmente sin el reforzador del freno.

En vehiculos accionados por combustible diesel el reforzador del freno es reemplazado
por una bomba de vacio dentro, porque el vacio, dentro del multiple de admisién de
un motor diesel no es suficientemente fuerte para eso.

El reforzador de freno esta compuesto principalmente por el cuerpo de reforzador de
freno, piston diafragma, mecanismo de reaccion y valvula de control del mecanismo.

El cuerpo del reforzador de freno es dividido en las secciones delantera (camara
depresiones constante) y parte trasera (cdmara de presion variable) separadas una de

otra por un diafragma y un piston.
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La valvula de control del mecanismo regula la presion dentro de la camara de
presion variable. Esto incluye una valvula de aire, valvula de vacio, valvula de
control, etc. y es conectado al pedal del freno via el vastago de la valvula de

operacion.

CAMARA DE PRESION CONSTANTE
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3. VALVULA DE PROPORCION (VALVULA P)

El vehiculo es frenado por friccion entre el neumatico y la carretera. La friccidon se
incrementa en proporcion a la carga.

Como el motor usualmente esta en la parte delantera del vehiculo, esta es mas
pesada que la parte trasera. Cuando el vehiculo cambia adelante debido a la inercia,
aungue una gran carga sea aplicada a la parte delantera.

CUANDG FUERA

MOTOR

- <__, CENTRO DE GRAVEDAD CAMBIA ADELANTE
! 7 f"ﬂ"*\}sw.ﬂ A
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GRAN FRICCION RENOS FRICCION
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Si una fuerza igual de frenado fuera aplicada a los cuatro neumaticos, las ruedas
posteriores podrian bloquearse (causando un patinaje entre los neumaticos vy ia
superficie de la carretera), porque la fuerza del frenado podria ser muy grande.

Bloqueando las ruedas traseras podria causar un patinazo en curva y el vehiculo podria
resbalar (moviéndose de un lugar a otro perdiendo el control del mismo). Esto podria
ser muy peligroso.

Referencia
Friccion (resistencia al movimiento) es grande antes que un objeto empiece a moverse.

4

Una vez que el objeto empieza a moverse la resistencia decrece y puede ser
movilizado facilmente.
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Por esta razon un dispositivo es necesario que de mas fuerza de frenado al ser aplicado
a las ruedas delanteras que a las posteriores.

Tal dispositivo es llamado "valvula de proporcién" o simplemente (P valvula).
Automaticamente reduce la presion hidraulica a los cilindros de las ruedas traseras, por
lo tanto son menores a las ruedas delanteras y aplica menos fuerza a las ruedas

traseras.
El siguiente diagrama muestra la presion hidraulica ideal para los cilindros posteriores.
SINVALVULA P /”/‘ ﬂURVA._lE}E_l;f |
‘sts"
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CONVALVULA P
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Ademas de la valvula P, un efecto similar puede ser obtenido de la valvula sensitiva de
proporcion de carga (LSPV) que cambia el punto de presidn inicial de las ruedas
posteriores de acuerdo a la carga, una valvula P y una valvula de derivaciéon (P & BV)
gue transmite presion directa del cilindro maestro a los de las ruedas sin seguir a
través de la valvula P, si el sistema de frenado es defectuoso un sensor de
desaceleracion y la valvula de proporcion (DSPV) varian la presion inicial de acuerdo al
promedio de desaceleracion durante el frenado y otros dispositivos.

DEL CILINDRO MAESTRO
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4. SISTEMA DE FRENOS ANTI ENCLAVAMIENTO (ABS)

Un sistema de anti enclavamiento es disefiado no solamente para prevenir el
bloqueo de las ruedas posteriores durante un frenado repentino, sino también para
controlar las ruedas delanteras, como también prevenir al vehiculo giros fuera de
control y asi mantener a | vehiculo en buen control de la direccion.

om0
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Caracteristicas:

eCuando el vehiculo empieza a arrastra puede ser corregido por el volante de direcciones
para evadir obstaculos mas facilmente.

eCuando los frenos son aplicados durante los giros el vehiculo puede ser detenido mas
seguro sin cambiarla direccion.

Setesr o velooic
LTUEED

Fele ds cordrol]
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DISENO DE COMPONENTES (CELICA)

Funcion de los componentes

COMPONENTE
Sensores de velocidad delanteros

Sensores de velocidad traseros

Interruptor de luces de pare

Sefial luminosa anti blocaje

Control A.B.S

Computador A.B.S

FUNCION

Detecta la velocidad de las ruedas delanteras.

Detecta la velocidad de las ruedas posteriores.

Detecta la sefial del frenado y lo envia al
computador A.B.S

Luz encendida alerta al conductor que hay mal
funcionamiento en el sistema de anti blocaje de
freno.

Controla la presion del fluido de freno de los
cilindros de los frenos de disco por sefial del
computador A.B.S.

Por las sefales de cada sensor de velocidad
calcula la aceleracién y desaceleracion y envia

sefiales al control A.B.S. y al control de presion
del fluido de frenos.
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INSPECCION Y AJUSTE DEL PEDAL DE FRENO
OBJETIVO:

e Aprender métodos correctos de ajuste de la altura del pedal de freno.

e Aprender el esfuerzo apropiado del pedal de freno para inspeccionar el
juego libre.

e Aprender el esfuerzo apropiado del pedal de freno para inspeccionar la
distancia de reserva del pedal.

INSPECCION YAJUSTELAALTURADEL PEDAL

1. INSPECCION ALTURA DEL PEDAL

Sacar la alfombra bajo el pedal de freno y con una regla mida la distancia entre
la parte alta del pedal de freno y el piso (lamina de asfalto).
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2. 81 ES NECESARIO AJUSTE LA ALTURA DEL PEDAL

a) Desconecte los cables conectores (1) con el interruptor de luces de pare
algunas vueltas. (2)

Interruptor de luz de pare (2)
Vastago de empuje del pedal

b) Afléjela contra la tuerca (3) del interruptor de
luces de pare y desentornille el interruptor de
luces de pare algunas vueltas.

c) Afléjela contra la tuerca (4) del vastago de empuje.
(5) y ajuste la altura del pedal girando el vastago
de empuje.

d) Atornille el interruptor de luces de pare hasta el
tope de! pedal, suavemente contacte el
amortiguador y luego ajustelo contra la tuerca.

tur el pedad

!
<

e) Conecte los cables del interruptora luces de pare.
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IMPORTANTE!

Tener cuidado que el tope del interruptor del pedal no toque el amortiguador
fuertemente o ja altura del pedal puede ser insuficiente.

3. AJUSTE DEL JUEGO LIBRE DEL PEDAL

Después de ajustar la altura del pedal, inspecciones y ajuste el juego libre del pedal

(en la pagina siguiente).

Amortiauador
Interruptor

1

H

i I. . b
| Pedal © & “\.Topede

pedal

El tope del pedal no Contacio de acuerdo
hace contactos (las con el fope {embolo del
luces de puse no se interruptor es empujado
apagan).

INCORRECTO CORRECTO

]
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INSPECCION Y AJUSTE DEL JUEGO LIBRE DEL PEDAL DE
FRENO

1. INSPECCIONAR EL JUEGO LIBRE DEL PEDAL DE FRENO

a) Después de parar el motor, suelte el vacio acumulado en el servo freno, por bombeo
del pedal de freno hasta que la distancia de reserva del pedal no cambie aun con la
misma presion del pedal.

IMPORTANTE!

Si el vacio permanece en el servo freno, el juego libre correcto no puede ser
inspeccionado.

b) Presione ligeramente el pedal de freno con su dedo hasta tener resistenciay
mida la carrera del pedal.

4
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2. SI ES NECESARIO, AJUSTE EL JUEGO LIBRE DE PEDAL

Vastago de empuje
del pedal (5 e B . . -
P ®) a) Si el juego libre no es como la especificacion

* afléjela contra la tuerca (4) del vastago de
- empuje del cilindro maestro (5), Ajuste
girando el vastago de empuje.

b) Ajuste contra la tuerca y mida el juego libre
nuevamente.

c) Después de ajustar el juego libre del pedal,
inspeccione la altura del pedal y Ia
operacion de la luz de pare.

Juego libre del
. Pedal

4
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INSPECCION DE LA DISTANCIA DE RESERVA DEL PEDAL
1. INSPECCIONE LA DISTANCIA DE RESERVA DEL PEDAL

a) Coloque topes bajo las ruedas delantera y trasera, libere el freno de parqueo y
arranque el motor.

b) Presione el pedal de freno con 50 kg (1 10.2 Ib, 490 N) de fuerza y mida la
distancia entre la parte alta del pedal de freno y la lamina de asfalto.

c) Si la distancia de reserva es menos que el especificado puede ser causado por
exceso de holgura en la zapata y el tambor de freno.

d) Ajuste la holgura de la zapata.

Reserva de distancia
del pedal

REFERENCIA '— l#
La holgura de la zapata es ajustada \ g
diferentemente dependiendo del
modelo del vehiculo y el tipo de

freno. Refiérase al manual de
reparaciones apropiado
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5. TAMBOR DE FRENOS
DESCRIPCION

En el freno de tipo tambor, la fuerza de frenado se obtiene haciendo que las zapatas
no rotativas se aprieten contra la superficie interior del tambor que gira a la par con el
eje.

Por razon de la accion de auto impulso creada por la fuerza de rotacion del tambor y
la fuerza de expansion de la zapata, se causa una gran fuerza de frenado resultante de
un pequeio esfuerzo del pedal.

auto impulso P Menor accion de
s . auto impulso

%
Zapata pr'i'maria Zapata secundaria

4
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REFERENCIA

ACCION DE AUTO IMPULSO
Hay dos tipos de zapatas de freno, como se ve en la figura de la izquierda (la
zapata de avance (o primaria) y la zapata seguidora (o secundaria). Cuando el
extremo superior (o dedo) de la zapata del freno de avance esforzada hacia fuera
contar el tambor de freno pro el cilindro de la rueda), como el tambor gira en la
direccion de la flecha, la zapata tiende a "pegarse” en el tambor y girar con el -
esta zapatilla se llama "zapata de avance" por otra parte el extremo superior de la
zapata trasera es empujada hacia dentro por el tambor al tender a expansionarse
hacia fuera - esta zapata se llama zapata "seguidora". La accién del tabor tratando
de forzarla zapata de avance para que ruede con él, se llama "auto impulsadora"
o accion de "auto servo". La accion auto impulsadora crea una mayor fuerza de
frenado. Por otra parte, la fuerza de repulsion a que se sujeta la zapata seguidora,
reduce la fuerza de frenado de esta zapata. La relacion de fuerza de frenado que
proporcionan las zapatas de avance y seguidora, es de 3 al. Aunque la zapatas de
avance proporciona mayor fuerza de frenado, hay una desventaja, y es que se
gastan antes que las zapatas seguidoras.
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COMPONENTES

El tambor de freno consiste principalmente de los siguientes componentes

Plato de refuerzo

Cilindro de freno

Componentes

Zapata de freno y forro

Tambor de freno

Tambor de freno Cilindros de freno

f
A
Plato de soporte ‘

Zapata de freno
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La placa de refuerzo esta hecha de acero prensado y sujetada a la funda de la rueda
trasera. Como las zapatas del freno estan montadas en la placa de refuerzo, toda la

1. PLACA DE REFUERZO
fuerza de frenado actua sobre esta.

IMPORTANTE!

~ Placa de i = =

~ refuerzo Si la superficie de friccion de la
zapata del freno se gasta con
exceso, los frenos se aflojan. Las
zapatas de los frenos se tienen que
verificar cuidadosamente cada vez
que los frenos se desarman para

evitar este problema
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2. CILINDRO DE LA RUEDA

El cilindro de la rueda consiste en un numero de componentes que se muestran en
la derecha. Uno o dos cilindros de rueda se usan para cada rueda. Algunos
sistemas tienen dos pistones para la operacion de la zapata, uno en cada lado del
cilindro de ia rueda, aunque otros tienen solo un pistdon que opera en una sola
zapata.

Cuando la presion hidraulica que se genera en el cilindro maestro actua en la copa
del pistén, Los platones son empujados hacia las zapatas, forzandolas contra el
tambor.

Cuando no se aplican los frenos, los pistones vuelven a su posicidon original por
medio de la fuerza del retorno de la zapata, con lo que se contrae el resorte de
compresion.
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Un purgador esta provisto en cilindros de ruedas para sacar ei aire del fluido del freno

Resorte de

Compresion
Desde el cilindro
maestro

Resorte de
Compresion=,

p

' Piston C_ai)a de! Adjunto de armado
piston

TIPO DOBLE PISTON TIPO PISTON SIMPLE
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3. ZAPATA 'Y FORRO DEL FRENO

La zapata del freno, como el tambor, tiene forma semicircular. Las zapatas de
freno estan hechas generalmente de placas de acero.

El forro de la zapata esta unido a la superficie de la zapata por medio de remaches
o pernos (en los vehiculos pesados) o por medio de adhesivos (en los vehiculos
pequefos).

Los forros deben ser resistentes al calor y el desgaste y han de tener un alto
coeficiente de friccion que no se ha de menoscabar por la humedad.
Generalmente, los forros de frenos estan hechos de fibra metalica con mezcla de
laton, plomo, plasticos, etc. y formados al calor.
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CORTE SECCIONAL DE TAMBOR DE FRENO

4. TAMBOR DEL FRENO

El tambor del freno, generalmente, esta hecho de acero gris fundido y tiene una seccion
semejante a las que se muestran abajo. Esta situado muy cerca de |la zapata del freno,
el calor de friccion puede alcanzar de los 200°C (392°F) a los 300°C (572°F)

R

numser ONE
ror JAPAN
AUTOPARTS



TIPOS DE TAMBOR DE FRENO

Los frenos de tambor usan varias combinaciones de zapatas de avance y seguidoras.

De tipo de avance y seguidora

De tipo de dos zapatas de avance

Frenos de tambor

De tipo de uni servo

De tipo de doble servo

1. Zapatas de Avance y Seguidoras

Como se aprecia en la figura, el extremo superior de cada zapata de freno es
empujada para abrirse por medio del cilindro de la rueda, mientas que el extremo
bajo, o esta pivotado o flota. Este tipo sélo tiene un cilindro de rueda.

Cuando el tambor gira avanzando en direcciéon de la flecha y el pedal del freno es
pisado, el extremo superior de cada zapata es empujado y se abre alrededor del
extremo inferior por medio del cilindro de la rueda, ejerciendo una fuerza de frenado

contra el tambor. I

La zapata de la izquierda se llama de avance, y la de la derecha seguidora.
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Ajuste de cilindro fijo
Direccion de rotacion del tambor

Zapata seguidora - — Zapata de avance

Anclaje fijado

Cuando el tambor gira en la direccidon contraria (hacia atras). La zapata de
avance se vuelve seguidora, pero ambas zapatas todavia ejercen la misma
fuerza de frenado como en la rotacion de avance.

La zapata de avance se gasta antes de la seguidora cuando el freno se usa
mas frecuentemente en la direccion de avance.

Este tipo es usado en los frenos traseros del vehiculo de pasajerosy
pequenos vehiculos comerciales.
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2. Tipo de dos Zapatas de Avance

Los frenos de tipo de dos zapatas de avance se dividen ulteriormente en dos tipos de accién
simple y de accién doble.

Los de accion simple del tipo de dos zapatas de avance tienen dos cilindros en las ruedas,
cada uno tiene un pistéon en un solo extremo, como se ve en la figura. Cuando el freno es
aplicado al avanzar el vehiculo hacia delante, ambas zapatas funcionan como avance.

Cuando el tambor gira en la direccidn de la flecha (hacia delante), este tipo ejerce una gran
fuerza de frenado. Pero este tipo tiene la desventaja de que cuando el tambor avanza en
la direccion contraria, (hacia atras) ambas zapatas son seguidoras, proporcionando
una fuerza de frenado menor. Este tipo es usado en los frenos delanteros de vehiculos de
pasajeros y comerciales.

Los frenos de tipo de dos zapatas y accion doble tienen dos cilindros de rueda, cada uno
con pistones en ambos extremos. Mientras que los de tipo de accidon simple ejercen una
fuerza auto impulsadora de una sola direccion, las de tipo de doble accidn trabajan
eficientemente en las direcciones de avance y de retroceso. ‘
Este tipo es usado en los frenos traseros de los vehiculos comerciales.
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Cilindros de rueda fija

Direccion de rotacion ¢ Cilindro fijo de rueda _

del tambor

# Cilindro fijo

Direccion de ,;
de rueda

rotacion del tambo

Cilindro de rueda fija

TIPO DOS ZAPATAS DE AVANCE DE TIPO DOS ZAPATAS DE AVANCE Y
ACCION SIMPLE DOBLE ACCION
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3. Tipo Uniservo

El tipo uniservo tiene un solo cilindro de rueda con un pistén en un extremo y un
cilindro de ajuste que conecta ambas zapatas. Cuando el piston en el cilindro de Ia
rueda empuja el extremo superior de la zapata contra el tambor, la friccion hace que la
zapata gire ligeramente en direccidon contraria.

El talon (extremo inferior) de la zapata de la izquierda, por lo tanto empuja contra el
cilindro de ajuste.

Esto funciona de manera semejante al pisto del cilindro de la rueda, empujando el
dedo de la zapata de |la derecha y abriéndola. Como la zapata de la derecha no puede
moverse hacia arriba por razén del cilindro de la rueda, ambas zapatas. Funcionan
como zapatas de avance y ejercen gran fuerza de frenado. También en este solo hay
una desventaja, porque cuando el tambor gira en la direccion opuesta, ambas zapatas

funcionan como seguidoras, ejerciendo menor fuerza de frenado.
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Cilindro fijo de rueda Cilindro fijo de rueda

Direccion de rotacion 1
del tambor -

Movimiento del cilindro de ajuste
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4. Tipo de Zapata de Doble Servo

El tipo de doble servo es una version mejorada de la zapata de tipo uniservo y
tiene dos pistones por cada cilindro de rueda. Como el cilindro de la rueda
empujaba ambas zapatas cuando se aplica el freno, este tipo ejerce una gran
fuerza de frenado sin relacién con la direccidn de rotacion del tambor. Este
tipo es usado en los frenos traseros de vehiculos comerciales.

Tambor de freno y contacto del forro de freno

La friccidon entre el tambor de freno y

el forro es afectado por la temperatura
del mismo forro. Normalmente, la
friccion y la fuerza del frenado decrecen
tanto como el del tambor vy el forro
aumenta de temperatura. A A N

(283 Al (B (AR (AN

Coeficiente de friccion

Temperatura (C (F))

TEMPERATURA DE FORRO CONTRA
EL COEFICIENTE DE FRICCION
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La fuerza de frenado es también afectada por la posicidn de contacto entre el tambor vy el
forro, sin embargo el area de contacto puede ser la misma. Esto es porgue auto energiza
la accidn, actua diferentemente dependiendo de la posicidon de contacto.

AREAS DE CONTACTO DEL FORRO
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IMPORTANTE!

Una rueda puede parar mas que la otra, si el contacto del forro no es igual
en ambas ruedas. Esto debe ser ajustado de tal forma que los forros y los
tambores tengan igual contacto.

INSPECCION DE CONTACTO DE TAMBOR Y FORRO

4
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HOLGURA DE LA ZAPATA DEL FRENO

Una holgura excesiva entre el tambor del freno y el forro puede causar un
retardo en el frenado. Si la holgura del tambor respecto del recubrimiento es
insuficiente, los frenos bloquearan y puede ocurrir una obstruccidon entre el
forro del freno y el tambor. Ademas, si la holgura es desigual entre las cuatro
ruedas, el vehiculo puede virar hacia un lado, o la parte trasera coleara (es decir
oscilara de un lado al otro).

Para evitar estos problemas, es importante mantener en todo tiempo la holgura
especifica precisa.

En algunas clases de frenos, esto se hace automaticamente. En otras, sin
embargo, esta holgura se tiene que ajustar periédicamente. Ajuste Automatico
de la Holgura de las Zapatas del Freno.
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Los dispositivos de ajuste automatico de holgura tambor freno se pueden
dividir en tres tipos:

El ajuste se hace por el esfuerzo de frenado durante el retroceso.
El ajuste se hace por el esfuerzo frenado durante el avance.
El ajuste se hace por medio del freno de estacionamiento.

1) Construcciéon y Operacién

(1) Ajuste efectuado por el Esfuerzo de Frenado durante el retroceso

Este método de ajuste se usa con los frenos de tipo de zapata de doble servo, y
usando un cable adicional, palanca de ajuste, tornillo de fijacién de ajuste de
zapata y otras partes.
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El cable de ajuste esta fijado a un extremo de |la chaveta de anclaje y el otro extremo
enganchado a la palanca de ajuste por medio de un resorte.

La palanca de ajuste esta instalada en la parte inferior de la zapata del freno N° 2 y se
empalma con el tornillo de ajuste de la zapata.

El tornillo de ajuste de la zapata consiste en un perno y una tuerca como se ve en la
figura

Rotacion reserva def motor
Chaveta de
anclaje

i ~ Cable de ajuste

4

Torhillo de fijacion de
ajste de la 2opata
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OPERACION

Cuando se pisa el pedal del freno si el vehiculo marcha hacia atras, las zapatas del
freno se expanden para contactarse con el tambor. Las zapatas son (azadas a
expandirse y tocarlo, hasta que el extremo superior de la zapata N° 1 hace con tacto
con la chaveta del anclaje. Como la zapata N° 2 se distancia de la chaveta del anclaje
al mismo tiempo tira del sable de ajuste.

Esto hace que la palanca de ajuste haga girar el tornillo de Fijacidon y ajuste la holgura.

El tornillo de ajuste de la zapata consiste en un perno o dos tuercas como se en la
figura.
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Como cada extremo del tornillo esta en contacto con la zapata del freno, la holgura

aumenta o disminuye segun gire el tornillo.

Fotacion de retroceso del tarbor

//iiﬁ
FERN

Chaveda de anchaje
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(2) ajuste efectuado por medro del esfuerzo de frenado durante el avance

Un extremo del enlace en el cilindro de la rueda esta enganchado a su piston y se
mueve con el formando una unidad. El otro extremo del enlace esta conectado a la
palanca de ajuste automatico por medio de un muelle, y transmite el movimiento del

piston a la palanca de ajuste automatico.

La palanca de ajuste automatico esta
montada al cuerpo del cilindro de la
rueda por medio de una chaveta. Un
extremo de la palanca de ajuste
automatico esta conectada a un muelle,
y el otro se engancha a los dientes de la
rueda de ajuste. La palanca de ajuste
pivota alrededor de Ila chaveta de
acuerdo con el movimiento del enlace y
asi hace girar la rueda de ajuste. Eso
ajusta la holgura de la zapata.

. Rueda de ajuste
wote Rueda

Palanca de ajuste Cilindro

automdatico

> Enlace y muelle

MECANISMO DE AJUSTE AUTOMATICO

(para las ruedas delanteras).
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OPERACION

Cuando se pisa el pedal del freno, el piston y el enlace se mueven hacia arriba como
una unidad. Esto hace que la palanca de ajuste automatico pivotee alrededor de la
chaveta en direccion contraria a las agujas del relo;j.

Palanca de ajuste automdtico

Chaveta

4
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(a) holgura de la zapata segun el estandar

Como la trayectoria del movimiento del piston es pequena, la trayectoria del
movimiento de la palanca de ajuste también lo es. Consiguientemente, la palanca de
ajuste solo se mueve hacia delante y hacia atras entre los dos determinados dientes de
la rueda de ajuste, de manera que ésta no da la vuelta completa.

Palanca de ajuste

Palanca de ajuste,

s ..-_..,,-a.? - .
i Frenos activados.

Rueda de ajuste
(No gira)

Rueda de ajuste
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(b) Holgura de la zapa La mayor que estandar

Cuando se pisa el pedal del freno, la trayectoria del movimiento del pistan es mayor
gue el estandar de la holgura de la zapata. Consiguientemente, la trayectoria de
rotacion de la palanca de ajuste es mayor, haciendo que la rueda de ajuste aire un
poco.

Cuando se suelta el pedal del freno, el pistdn, el enlace y la palanca de ajuste vuelven
a su posicion original, pero como la rueda de ajuste se ha movido de su posicion
original, la palanca de ajuste se engancha con el siguiente diente de la rueda de
ajuste.

Cuando el pedal del freno se pisa la segunda vez, la rueda de ajuste gira, se mueve el
perno de ajuste en tal direccidon que las zapatas del freno se expanden y la holgura de

la zapata se ajuste debidamente.
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(3) Ajuste efectuado por medio del freno de estacionamiento

La palanca de ajuste esta montada, junto con la palanca del freno de parqueo a las
zapatas. Un extremo de la palanca de ajuste esta unida a la zapata del freno por
medio de un muelle, y el otro extremo de la palanca se engancha con el tomillo de
ajuste, que esta instalado en el regulador de la zapata del freno.

OPERACION

Cuando el freno parqueo se aplica, la palanca del freno es arrastrada hacia la derecha.
Al mismo tiempo, la palanca de ajuste gira en direccion contraria a las agujas del reloj
alrededor de la chaveta en que esta montada la zapata, haciendo con ello girar el
tornillo de ajuste.
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Tomillo de ajuste

/a

/SR
// -
3 '

de parqueo

Palanca de ajuste

Piston Perno

de ajuste N
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a) Holgura de la zapata del freno es mayor que el estandar

Cuando se aplica el freno de parqueo, la palanca de ajuste se mueve una distancia extra
sobre el siguiente diente del tornillo de ajuste.

Tornillo de ajuste

Palanca de ajuste
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Cuando el freno de parqueo se suelta, la palanca de ajuste también baja hacia a
abajo. Esto hace que el tornillo de ajuste gire, fijando la holgura de la zapata del
freno.

(b) Holgura normal de la zapata del freno

Cuando la palanca del freno de parqueo es arrastrada, la palanca de ajuste solo se
mueve una pequena distancia y la palanca de ajuste no llega al siguiente diente del
tornillo de ajuste. La holgura de la zapata del freno permanece, como consecuencia,
inalterada.

REFERENCIA

La palanca de ajuste esta dispuesta de manera que se engancha
con un diente 001 tornillo de ajuste. Consiguientemente, una
operacion de la palanca del freno 00 parqueo, solo hace avanzar el
tornillo de ajuste en un diente, reduciendo la holgura de la zapata
del freno aproximadamente 0.03 mm, aunque la holgura de Ia
zapata sea grande
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CAMBIO DE ZAPATAS DE FRENOS
Objetivos:

eAprender los métodos correctos para remplazar e inspeccionar las zapatas
traseras.

Preparacion

» SST 09703-30010 Herramientas para resorte de retorno de zapata.
09718-00010 Destornillador para colocar y sacar el resorte.

* Torquimetro (1050 Kg.-cm., 76 |b./pie, 103 N-m)
 Vernier (201 mm, 7.91 pulg.)

e Grasa tipo alta temperatura

4
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CAMBIO DE ZAPATA TRASERA
1. SACAR LLANTAS TRASERAS

(a) Usando una llave de rueda, afloje las tuercas de rueda de 1/4 a 1/2 vuelta en
secuencia cruzada antes de levantar el vehiculo.

(b) Levante el vehiculo y saque las ruedas traseras.

IMPORTANTE!

TENER CUIDADO NO MEZCLAR LAS
LLANTAS, COLOCARLAS EN EL
CUBO DE DONDE FUERON
SACADAS
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(c) Suelte el freno de parqueo
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2. SACAR LOS TAMBORES DE FRENOS TRASEROS

REFERENCIA

Si el tambor de freno no puede ser sacado facilmente/ hacer lo siguiente:

(a) Inserte un destornillador a través del orificio del plato de freno y sujete la
palanca del regulador automatico alejandola del regulador.

(b) Usando otro destornillador afloje el ajuste de ja zapata girando el
regulador

4

Palarca de gjuste
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3. SAQUE LA ZAPATA DE FRENO DEILANTERA

(a) usando la SSI desconecte el resorte de retorno. SST 09703-30010

IMPORTANTE!

NO DANAR LOS GUARDAPOLVOS DE LOS CILINDROS DE LA RUEDA
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b) Saque los resortes de sujecion, retorno, retenedores y pasadores.
Usando la SST gire los resortes de sujecion 90° mientras mantiene con un dedo el
pasador.

SST 09718-00010

c) Desconecte el resorte de anclaje de la zapatas del freno delantero y saquelo.

4. SACAR EL RESORTE
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5. SACAR LA ZAPATA TRASERA
(a) Sacar los resortes de sujecion, retenedores y pasadores.

Usando la SST gire los resortes de sujecion 90° mientras mantiene con su dedo e
pasador.

SST09718-00010
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(b) Usando un destornillador, desconecte el cable del freno de parqueo del lato de anclaje
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(c) Usando alicates, desconecte el cable de freno de parqueo de la palanca saque la
zapata posterior con la barra.
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6. SACAR LA BARRA DE LA ZAPATA

(a) Saque el resorte de la palanca de ajuste

- 1': w
b B R 2 [(Hle -
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(b) Saque la barra junto con el resorte de retorno
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7. SAQUE LA PALANCA DE AJUSTE AUTOMATICO

(a) usando un destornillador hale la arandela C hacia arriba y saque la palanca
de ajuste automatico.
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8. SAQUE LA PALANCA DEL FRENO DE PARQUEO

(a) Usando un destornillador, hale la arandela C hacia arriba y saque la palanca de
freno de parqueo de la zapata de freno trasero.
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INSPECCION DE LOS COMPONENTES DEL FRENO TRASERO
1. Mida El Diametro Interior del Tambor del Freno Trasero

Didmetro Estandar Interior: 200.0mm / (7.874 pulg.)
Didmetro Maximo interior: 201 .Omm / (7.913 pulg.)

Si el diametro es mas grande que la especificacion cambie el tambor de freno.
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2. Inspeccione el Pedal de Freno

Inspeccione el tambor de freno por desgaste anormal o ralladuras. Si el tambor
esta rallado o gastado el tambor de freno puede ser torneado al maximo el
diametro interior.

REFERENCIA

El didametro maximo interior del tambor de freno esta indicado dentro del
tambor
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3. Mido el espesor del Forro de lo Zapata de Freno

Espesor estandar 4.0 mm (0.157 pulg.) Espesor minimo 1.0 mm(0.039 pulg.) Si el area
delgada del forro de zapata es menos que el minimo o cercana, o el forro presenta
signos de gasto desnivelado, cambie las zapatas

IMPORTANTE!

Si alguna de las zapatas de freno tiene que ser reemplazada, cambie todas las
zapatas de freno trasero a fin de mantener el balance de frenado.
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4. Inspeccione el forro del Freno y el Tambor de un
contacto correcto

Apligque tiza al interior del tambor de freno y fijelo contra la zapata de freno. Si el
contacto entre los forros del freno y el tambor no son apropiados, separe el forro con
la zapata, esmerilando o cambiando la zapata de freno.
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INSTALACION DE LA ZAPATA DE FRENO TRASERO

Ensamble Las partes en la correcta direcciéon como se indica.

Roscado Derecho

Roscado Izquierdo

Rueda Izquierda Rueda derecha

4
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1. Aplicar la grasa de alta temperatura a las siguientes
partes:

a) Plato soporte de freno y puntas de contacto
con la zapata de freno.

b) Anclaje del plato y puntas de contacto con la
zapata de freno.

c) Ajuste de perno.

d) Ajustar las puntas de contacto de la zapata
de freno.
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2. Instale la palanca del freno de parqueo

a) Usando una nueva arandela C, temporalmente fije la palanca del freno del parqueo
a la zapata trasera.

b) Usando un calibrador de |lamina, mida la holgura entre la zapata de freno y
palanca.

Holgura Estandar: Menos de 0.35 mm (0.0138 pulg) Si la holgura no es como la
especificacion cambie la lamina con una de la medida correcta.

Espesor de Idmina

0.2(0.008) 0.5 (0.020)
0.3(0.012) 0.6(0.024)
0.4{0.016) 0.9(0.035)
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(c) Instale la arandela C usando alicates.

Molgura
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3. instale la palanca de ajuste automatico

a) Instale la palanca de ajuste automatico a la zapata trasera.

b) Usando alicates, instale una nueva arandela C.
c) Revise que ambas palancas se muevan libremente.

. ARANDELAC
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4. Instalar barra a zapata posterior

a) Instalar la barra a la palanca del ajustador automatico.
b) Instale el resorte de retorno a la zapata trasera.
c) Usando un alicate de punta instale el resorte a la palanca del regulador
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5. Instale zapata posterior

IMPORTANTE!

No permita aceite o grasa en el guardapolvo de goma del cilindro de la rueda

(a) Usando alicate de punta conecte el cable del freno de parqueo a la palanca
de la zapata de freno.

(b) Usando un destornillador, instale el cable del freno de parqueo al anclaje.

(c) Situe las zapatas traseras colocando un terminal en el cilindro de la rueda y
otro en el plato de engranaje.

(d) Usando la SST, instale los resortes de suspension, las tapas y el pasador
SST 09718-00010.
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6. Instale la zapata delantera

a) Instale el resorte de anclaje.
b) Juegue la zapata delantera en el sitio con el terminal de la zapata insertado en el
cilindro de la rueda y el regulador en su lugar.

IMPORTANTE!

No permita aceite o grasa en el guardapolvo del cilindro de la rueda

c) Usando la SST, Instale el resorte de suspension, dos copas y el pasador
SST 09718-00010
d) Usando la SST, conecte el resorte de retorno

IMPORTANTE!

No dafar los guarda polvos de los cilindros de rueda. Asegurar que las
zapatas de freno y el ajustador automatico son instaladas apropiadamente.
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7. Limpiar las zapatas de los frenos

a) Limpiar las zapatas de frenos con papel lija para limpiar manchas de aceite.
b) Limpiar la superficie interior del tambor de frenos.
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8. Inspeccion de operacion del mecanismo del ajuste
mecanico

(a) Mueva la palanca del freno de parqueo de la zapata posterior hacia atras y
adelante como se indica.
Inspeccione que el regulador gire.

Si el regulador no gira inspeccione por instalacion incorrecta de los frenos traseros.

a) Ajuste el regulador largo a la posicidon mas corta posible.
b) Instale el tambor del freno y temporalmente fije las tuercas de ruedas.

™~

7 Polaca de frem
de parquen
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(d) Hale toda la palanca de freno de parqueo hasta que el sonido de la palanca (click)
no se escuche.
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9. Inspeccione la holgura entre la zapata de frenos y tambor

a) Saque el tambor.

b) Mida el diametro interior del tambor de freno.

c) Mida el diametro de la zapata de frenos.

d) Inspeccione que la diferencia entre ios diametros es la holgura correcta de las zapatas.
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HOLGURA DE ZAPATA 0.6 mm ( 0.024 Pulg.)

Si es correcto inspeccione el sistema de freno de parqueo
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10. Instale tambor de freno
11. Inspeccione operacion del freno
Presione el pedal de freno por un rato y revise lo siguiente:

* Inspeccione que los tambores de ambos lados giren libremente sin excesiva
resistencia.

IMPORTANTE!

Aunque las zapatas de frenos pueden causar ligera resistencia en los
tambores, estos no causaran significante desgaste en tos forros a menos
gue la resistencia sea excesiva.

e Asegurar que la distancia de reserva del pedal de freno es mas que el monto
especificado.
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12. Inspeccione si hay fuga de fluido de freno
13. Instale ruedas traseras

Instale las ruedas y ajuste las tuercas después de bajar el vehiculo.
TORQUE: 1.050 KG/CM (76LB/PIE, 103 N-m)
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6. FRENOS DE DISCO

Un freno de disco consiste basicamente en un disco de acero fundido (Rotor del
disco) que gira con la rueda y en materiales fijos de friccion (pastillas del disco) que
son empujados contra el rotor del disco. La fuerza de frenado se genera por la
friccion entre el disco y las pastillas del disco.

| Yocniunn
. 5-
i

B .. CALIBRADOR
! FIJO

PISTON )
(e

PASTILLA DISCO ROTOR
DEL FRENO

TIPO CALIBRADOR FIJO
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Como el freno de disco tiene como caracteristica solo un minimo de accion auto
impulsora, su fuerza de frenado no es muy afectada por las fluctuaciones de los
coeficientes de friccion, proporcionando gran estabilidad. Ademas, como la superficie de
friccion esta constantemente expuesta al aire, se asegura una buena radiacion del calor;
esto minimiza el desvanecimiento o debilitacion.

El freno de disco tiene, sin embargo, una restriccion en el disefo. El tamano de las
pastillas de friccion es algo limitado y esta circunstancia junto con la limitada acciéon auto
impulsora, hace necesaria la aplicacion de una mayor presiéon hidraulica, para obtenerla
debida fuerza de frenado. A esto hay que afadir que las pastillas se gastan mas pronto
qgue las de freno de tambor, por este motivo. Aun asi, el simple disefio facilito el
mantenimiento y el recambio de las pastillas.
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REFERENCIA

CUBIERTA DE AGUA

Cuando el vehiculo viala por carreteras humedas, |la superficie de las zapatas y
pastillas se humedecen del salpicado del agua, su coeficiente de friccion decrece
debido a la accién lubricante del agua. Este fendmeno es llamado "Evaporacion
del Agua". El fendbmeno, en que la friccion de la superficie es restaurada a su
condicion original es llamado "Cubierta del Agua“

Naturalmente, todos los frenos requieren tener buena recuperacion del agua. Sin
embargo, el freno de tambor es menos avanzado que el freno de disco, porque el
agua que salpica en el disco puede ser removido por la fuerza centrifuga. Esto
ayuda a minimizar los indeseables efectos de frenado en el agua, dandole mejor
eficiencia y seguridad mayor que la cubierta del agua.
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TAMBOR DE FRENO

TAMBOR DE DISCO
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COMPONENTES

PRINCIPALES
COMPONENTES

Disco Rotor

Calibrador

Pastilla de Freno
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1. Disco Rotor

Generalmente, el disco rotor esta hecho de acero gris fundido y puede ser sdlido o
ventilado.

El disco rotor de tipo solido consiste en un par de discos huecos para asegurar un buen
enfriamiento y evitar la debilitacion de frenado, alargando la duracion de las

pastillas.

El disco rotar de tipo solido a veces hace las veces de tambor de freno de parqueo.

Tipo Salido Tipo Ventilado Tipo Solido con Tambor
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2. Pastillas del freno

Una pastilla, generalmente es una mezcla al calor de asbestos y resina que
contiene una pequena cantidad de polvo de metal. Hay una ranura al lado del
rotor de la pastilla para Indicar el limite permitido de desgaste de la misma.

Hay una placa metalica, lamada placa anti chirrido al lado del piston de la pastilla
para minimizar el ruido de frenado.

ALMOHADILLA DE FRENG

: PASTILLA SIN RANURA
LAINA ANTIEHILLIDO
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PASTILLA
g } & VAT CON RANURA
ANTICHIRRIDO #3
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TIPOS DE CALIBRADOR DEL DISCO DEL FRENO

El calibrador también [lamado cuerpo del cilindro, contiene los pistones, y tiene
canales por los que el fluido del freno es suministrado a los cilindros.

Los calibradores se agrupan en los siguientes tipos segun la manera en que se arman:

CALIBRADORES FIJOS (PISTONES DOBLES)
CALIBRADORES FLOTANTES (PISTON SIMPLE)

1. CALIBRADORES F1JOS (PISTONES DOBLES)

El calibrador esta fijado al eje o barra. Como se ve en la ilustracidon de abajo, el
calibrador fijo tiene un par de pistones. La fuerza de frenado se obtiene
cuando las pastillas son empujadas hidraulicamente por el pistdn contra
ambos extremos del rotor de disco.
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El calibrador fijo es de disefio basico y proporciona una operacién precisa. Sin
embargo, su efecto irradiador del calores limitado, porque el cilindro del freno esta
situado entre el rotar del disco y el disco de la rueda, haciendo dificil que el aire entre
a enfriarlo. Ademas, requiere bastante cantidad de componentes. Por estos motivos,
apenas se usan actual mente los frenos de tipo de calibrador fijo.

PISTON

CALIBRADORM( e

PISTOM ~—"

o
DISCORCTOR =~
PASTILLAS
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2. CALIBRADORES FLOTANTES (PISTON SIMPLE)

Como se ve en la figura, el piston esta situado a un lado solo del calibre. La
presion hidrdulica desde el cilindro maestro empuja el piston (A) y asi las
pastillas son presionadas contra el disco rotor. Al mismo tiempo una presidn
hidraulica igual (fuerza de reaccién B) actua en el fondo del cilindro.
Esto hace que el calibre se mueva a la derecha y apriete la pastilla situada al lado
opuesto del piston contra el rotor para ejercer la fuerza de frenado.

GUARDA POLVO

SURTPRS

PISTON

PASTILLAS

DISCO RCTCOR
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2. TIPOS FLOTANTES

TIPO F

Como se ilustra abajo, e! tipo F tiene un calibrador que es soportado por la Placa
de torque de forma tal que pueda resbalar. Un brazo extendido desde el
calibrador para transmitir la fuerza del piston a la pastilla exterior.

Este tipo requiere menos espacio pero
es mas propenso a trabarse que los
otros,

porque la superficie de deslizamiento
del calibrador y la placa de torque
estan expuestas. Esto es usado en el
disco de freno trasero, solamente en
algunos vehiculos.
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TIPO F5

El calibrador en este tipo es fijado por dos pernos fijadores. (Principal vy
secundario) de placa de torque que es empernado, tal como se ilustra abajo. El
calibrador y los dos pernos fijadores se mueven como una pieza por el piston, la
fuerza de reaccion tanto de las pastillas interior y exterior son recibidas por la
placa de torque de tal forma que el torque no sea transmitida a los fijadores.

Por otro lado el desplazamiento de la
seccion del calibrador (pernos fijadores
principal 'y secundario) cubierto
completamente. Esto es un disefio que
incrementa la confiabilidad de esta area.

Portal motivo, el tipo FS es menos
propenso a trabarse que el tipo F, esa
menudo usado en los frenos delanteros
de vehiculos de lujo.

PERNOC FIJADOR

PRINCIPAL PLACATORQUE

CALIBRADOR

rg?f

PERNO FIJADOR R
SECUNDARIO :

numser ONE

ror JAPAN
AUTOPARTS

R




SEMI- FLOTANTES

FLOTANTES
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Los calibradores semi - flotantes reciben la fuerza de frenado que es generado
por la pastilla exterior.

En los calibradores flotantes la fuerza de frenado es generado por las dos
pastillas recibidas por el torque del plato.

Los calibradores flotantes son usados en |la gran mayoria de carros modernos de
pasajeros.

1) TIPO SEMI-FLOTANTE

El calibrador es fijado al pistdn de torque por dos pernos. Cuando los frenos son
aplicados, el cuerpo se mueve hacia dentro por el pistdn. La presion frenado de
la pastilla exterior recibida por el calibrador para transmitir el torque al fin en |la
direccion de fa rotacién. La fuerza de reaccion de la pastilla interior es recibida
directamente por el plato de torque.
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De su simple mecanismo, este tipo es menos propenso a funcionar mal y excelente
rendimiento de frenado. Este tipo es usado a menudo en los discos de frenos traseros
teniendo un dispositivo para el freno de parqueo

— BGUJERG PARALA
PLALCA DEL TORQUE

| ELIADOR

4

}
l 3 K
' » 2 3 CALIBRADOR
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AJUSTE AUTOMATICO DE LA HOLGURA ENTRE ROTOR
Y PASTILLA

1. DESCRIPCION
Como la pastilla se desgasta finalmente, la holgura del rotor a la pastilla requiere el
incremento de una gran carrera del pedal. Por eso los frenos de disco siempre
requieren un mecanismo de ajuste automatico de la holgura por un tipo de mecanismo
de ajuste, anillo-piston.

2. OPERACION

HOLGURA NORMAL (PASTILLA SIN USO)

El ajustador automatico de la holgura incluye un sello. (Goma) del pistdn que es colocado
en el cilindro. Esto tiene dos funciones, sella el pistdon para prevenir fuga del fluido de
freno del cilindro y cuando el freno es aplicado al piston se mueve por presion
hidraulica, el sello del pistdon se deforma elasticamente como se ilustra abajo.
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Cuando el pedal de freno es regresado y la presion hidraulica es reducida, el sello
del pistdn regresa a su forma original halando al pistdn. La holgura original del rotor-
pastilla es mantenida como resultado de esta accion.

HOLGURA MUY GRANDE (PASTILLA USADA)

Como la pastilla se adelgaza por el uso la holgura incrementa por lo que el piston
tiene una gran distancia por recorrer, cuando el freno es aplicado. Esto origina que
el pistdn empieza a resbalar en relacién al sello, una vez que el minimo ha alcanzado
el limite de su deformacion.

Este resbalamiento para cuando el contacto de la pastilla, el rotor y el piston dejan
de moverse. Cuando el pedal de freno es regresado, el piston regresa distancia igual
al monto de la deformacion del sello del pistdn y la holgura normal es restaurada.
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SELLO DE PISTON (GOMA] DEFORMADA
COMO SE MUEVE EL PISTON

<

Monto de
PISTON ceformacion

SELLO DE PISTON

DISCO RGTOR
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SELLO DE PISTON REGRESA EL PISTON,
L MONTG DE 51U FORMACION

HOLGURA
] Jc. .g‘(
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ey "\

.[

DI5CO ROTOR
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TIPO AD

Como se ilustra abajo, el perno fijador principal del tipo AO es fijado a presidon en
la placa de torque mientras el perno fijador secundario es sujetado a este. Una
placa inoxidable (lamina antichirrido) es fijada entre la pastilla y la placa de torque
para prevenir el contacto de estos para evitar un sonido desagradable de chirrido
debido al 6xido de la pastilla.

PERNO DESLIZANTE . .
(FIJADOR PRi\lCIPAL) ,..# PLACA DE TORQUE ESte t|p0 es usado en |OS

frenos delanteros en
vehiculos de  pasajeros
medianos.

CALIRRADOR

PERNO (FIJADOR SECUNDARIO)
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TIPO PD

El tipo PD es basicamente el mismo que el tipo AD, excepto que los pernos
fijadores principal y secundario son empernados a la placa de torque. Esto es
usado en los frenos delanteros de pequenos vehiculos de pasajeros.

PERNQ
{FIJADOR PRINCIPAL)

/ | ’-:,\-

CALIBRADOR

M\J
"""HJ H

i

PERNO
(FWADOR SECUNDARIO)

Y
PLACA DE TORQUE
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7. FRENOS DE ESTACIONAMIENTO
DESCRIPCION

Los frenos de pargueo son usados principalmente para el estacionamiento de los
vehiculos de pasajeros y comerciales pequenos, tienen el freno de parqueo en las
ruedas traseras, las mismas que usan los frenos de servicio normal (frenos de pie)
o frenos de parqueo que son conectados a las ruedas posteriores .

Los vehiculos comerciales grandes usan el tipo de freno de parqueo central que
son fijados entre el eje de propulsion y la transmision.

El sistema del freno de parqueo consiste de una palanca, vastago o pedal, el tipo
de operacion del mecanismo de cable o vastago y los tambores de frenos y
zapatas que proporciona la fuerza de frenado
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TAMBOR DE FRENO, RUEDAS

POSTERIORES

PALANCA DE FRENO DE MANDG
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BASTAGO
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MECANISMOS DE OPERACION

El mecanismo de operacion es basicamente el mismo tanto para el freno de
parqueo de ruedas traseras como para los frenos de tipo central. La palanca del
freno de parqueo esta situada cerca del asiento del conductor. Al levantar la

palanca del freno de parqueo, el freno se activa por medio del cable conectado a
la palanca.

Hay diversos tipos de palancas de freno de parqueo, como muestra el grabado;
cual de ellos se usa depende del diseno del asiento del conductor y el esfuerzo de
operacion gue se desee.
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TiPG DE PALANCA |
CENTRAL

3 | . PALANCA BE SOLTAR
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La palanca del freno de parqueo esta provista de trinquetes para que se
mantenga la palanca en la posicion fijada. Algunas palancas de freno de
parqueo tienen un tornillo de ajuste cerca de la palanca para que la
trayectoria de la misma se pueda ajustar facilmente.

PERHO BE
AJUSTE
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El cable del freno de parqueo transmite el movimiento de la palanca al
subconjunto del tambor del freno. En el caso de frenos de parqueo de
ruedas trasera hay un igualador en medio del cable para dividir
equiparadamente la fuerza de operacion de las dos ruedas.

Se provee una palanca intermedia para aumentar la fuerza de operacion.

‘t;,éﬁ’lﬁ‘ del frero de estacionamiento

Trc:a de ajuste ‘
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CUERPO DEL FRENO DE PARQUEO
1) Tipo de Frenos de Parqueo Ruedas Traseras

Los cuerpos de frenos de parqueo estan agrupados en dos tipos
estructurales dependiendo en que si la porcion del tambor de frenado o
disco es del freno de servicio (pie) o tienen su propio componente de
frenado.

Freno de servicio

(Pie)

Clasificacién
Estructural

Componente propio
para freno de parqueo

1) Tipo Freno de Servicio (pie)

Este tipo de freno de parqueo usa el sistema del mecanismo de freno de pie.
Estos son mecanicamente conectados a las zapatas de freno en los vehiculos
qgue tienen freno de tambor o al piston en vehiculos que tienen frenos de
disco.
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(1) Vehiculos con frenos de tambor
En este tipo, el freno de parqueo, las zapatas se expanden por la palanca de
la zapata del freno y la barra de la zapata (indicada abajo). El cable del freno

de parqueo es fijado a la palanca del freno y la operaciéon fuerza a que la
palanca transmita a través del cable de parqueo a la zapata de freno.

BARRA DE ZAPATA

IAPATA

}
l
PALANCA DE .
REGULADOR
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(2) Vehiculos con freno de disco

En este tipo de frenos de parqueo, el mecanismo es construido en el calibrador
del freno de disco. Como se indica abajo, el movimiento de la palanca origina que
el eje de la palanca para rotar, cuando gire causa que el vastago mueva el piston.
La almohadilla es presionada contra el disco rotor como resultado. Las
almohadillas gastadas y el freno parqueo incrementa de acuerdo a ello la carrera.
Por esta razon es fijado un mecanismo automatico de ajuste en el mecanismo del
freno de parqueo para mantener una carrera constante del vastago.

CALIBRADBOR PISTON
L /7 VASTAGD

MECANISH0 AUTORIATICO BE AJUSTE
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2) Tipo de componente propio del freno de parqueo

En este tipo de frenos de parqueo, es colocado un tambor de freno separado para el
parqueo y colocado en el centro del disco de freno trasero como se ilustra a
continuacion.

Esta opera de igual forma que el freno de pie, similar a los vehiculos con tambor de
freno.

BARRA DE ZAPATA CALIBRADOR DE
- FRENO BE DISCO

DISCO ROTOR

REGULADOR

ZAPATA DE FRENO
DE PARQUEO
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2) TIPO DE FRENO CENTRAL

Este tipo es usado principalmente en grandes vehiculos comerciales. Este es un
tipo de tambor de freno pero fijado entre la parte posterior de la transmision y
la parte delantera del eje de propulsion.

En el tipo de freno de parqueo central, el frenado es adquirido como un frenado
estacionario, la zapata es empujada desde el interior contra un tambor que gira
al unisono con el eje de la transmisién y el eje de propulsion.

Este tipo de ejes de parqueo opera igual que el tipo freno de pie, con porcion
del Freno de parqueo en vehiculos que tienen frenos de tambor.
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